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TRITICUM SPELTA L.

Izvod

Ovim radom prikazuju se neke vaZnije osobine dva varijeteta
Tr. spelta L.: var. album Korn. (grex albispicatum Flaksb.) i var.
Duhamelianum Korn, H. TRI 1689/58, koje su zapaZzane tokom 15-ak
godina gajenja na oglednom polju Poljoprivrednog instituta u Ti-
togradu. Posebno se razmatraju njihove morfoloske i bioloske ka-
rakteristike, zatim filogeneza, istorija kulture i neka pozitivha na-
sljedna svojstva vrste, koja mogu posluZiti kao materijal i osnova
za hibridizaciju i dalje unapredivanje kulture psenice, narocito
heksaploidnih vrsta sa ABD genomima. Pri tome se, prirodno, uka-
zuje i na neke negativne osobine ove stare zanimljive vrste.

Résumé

Dans ce présent travail les résultats des obsérvations plu-
riannuelles des caractéres morphologiques et biologiques de deux
variétés de T'r. spelta L.: var. album Korn. (grex albispicatum Fla-
ksb.) et var. Duhamelianum Korn. H. TRI 1689/58, sont esposés.
En méme temps des indications de filogénése et de certaines qua-
lités génétiques de cette espése, qui pourraient servir comme ma-
tériel et la base pour l'hybridisation, sourtout des espéces hexsa-
ploides a genome ABD, sont données. Il est pourtout trés impor-
tant de tenir compte aussi de certains caractéres negatifs de cette
espece et de ses variétés,

Uvod
Tr, spelta L. sa Tr. macha Dec. et Men., Tr. vavilovii Jakubz.,

Tr. compactin Host., Tr. aestivum L., Tr. sphaerococcum Perc. i
Tr. petropaviovskyi Udacz. et Migusch., spada u veliku raznovrsnu
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i osobito zna¢ajnu grupu heksaploidnih psenica sa ABD genomima
i 42 hromozoma u somatskim ¢éelijama. Tr. spelta, i'r. macha i Tr.
vavilovii pljevicaste su vrste sa obuvenim zrnima u zrelom stanju,
dok su Tr. aestivum, Tr. compactum, Tr. sphaerococcum i Tr. pe-
tropaviovsky golozrne vrste.

Prvobitni centar nastanka osnovnih vrsta ove grupe — 717
aestivum L. i Tr. compactum Host. jeste jugozapadna Azija, oda-
kle se prva prosirila gotovo po cijelom svijetu, pri ¢emu se, u pro-
storu i vremenu, uticajem prirodne i svjesne selekcije, izdiferen-
cirala jade i viSe od svih drugih vrsta pSenice.

Areal Tr. aestivum L. — osnovne hljebne kulture, dopire da-
nas ¢ak do sjevernog polarnog kruga i do krajnjih juznih granica
Australije, Afrike i Juzne Amerike. Gaji se na nekim poloZajima
i ispod nivoa mora, a dopire i do 4000 m n. v. (u Peruu). To sve
ukazuje na njenu osobitu plasti¢nost i mo¢ prilagodavanja razli-
¢itim geografsko-ekoloskim uslovima gajenja. Postoje ozime, jare
i jaro-ozime forme. Na osnovu morfolosko-ekoloskih osobina F I a-
ksberger je (1935) podijelio na dvije velike podvrste: Irano —
azijsku gruboga klasa i Indoevropsku mekoga klasa. Na unapre-
divanje ove vrste p$enice usmjerena je ve¢ podugo glavna painja
selekcionera. Njen genotip omogucéava stvaranje visokorodnih so-
rata, posebno otpornih prema polijeganju u uslovima intenzivne
savremene proizvodnje, uz primjenu optimalne agrotehnike.

Suprotno Tr. aestivum L., njena srodna tipi¢no brdskoplanin-
ska vrsta — Tr. compactum lHost. veé je gotovo izcezla iz proiz-
vodnje. Prema Vavilovu (1931) maksimalna je koncentracija
njenih oblika u Avganistanu, a prema Dorofeevu (1969) i u Tur-
skoj, Jermeniji i Srednjoj Aziji.

Usko endemi¢na vrsta 7'r. sphaerococcum Perc. prilagodena
je suvoj i 7arkoj klimi sjevero-zapadne Indije (Pendzab), a Tr. pe-
tropaviovskyi nova je vrsta, nadena u Kini (Sinjcnjana), gdje je,
kao izraziti tip sparne klime oaza, prilagodena ekoloskim prilika-
ma navodnjavanja u visijsk'm stepama na oko 1000 m n. v. Tr,
macha endemi¢na je vrsta zapadne Gruzije, prilagodena vlaZznoj
zoni Sumskih pojaseva od 300— 1000 m n. v. Vide se ne gaji. I'r.
vavilovi pronasao je Tumanjan (1929) u jednom uzorku meke
psenice iz okoline jezera Van. Smatra se kserofitnom vrstom, koja
za proizvodnju gotovo nema znacaja.

Tr. spelta L. stara je vrsta pSenice, nastala, kao i ostale vr-
ste heksaploidne grupe, u oblasti jugozapadne Azije, odakle se vre-
menom prosirila na zapad, ka Srednjoj Evropi, gdje se i do danas
odrzala u kulturi, na ograni¢enom prostoru brdsko-planinske ob-
lasti sjeverozapadnih Alpa: Elzas, Baden-Virtemberg, Vogezi, Ti-
ringija, Svapska Jura, Foralberg i njemacki dio Svajcarske, pose-
bno kantoni Cirih i Bern. Jo$ se gaji i u juZnoj Bavarskoj, Belgiji
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i u Asturiji, a prema nekim autorima, i u Danskoj. Kao rijetka
primjesa, nalazi se u usjevima Tr. aestivum u Zakavkazju i u Iranu.
Iz Njemacke je prenesena u Sjevernu Ameriku, gdje se, medutim,
nije odrzala u kulturi. Geografsko-ekoloski prilagodena je prohla-
dnim, vlaznim brdsko-planinskim rejonima gajenja.

U proizvodnji se odrzava svega nekoliko varijeteta sa malim
brojem ozimih i jarih odlika, dok ih je nedto vise veoma rijetkih,
ili su poznati jedino u nekim botani¢kim bastama. Klasovi ove vrste
su grubi, vide ili manje dugacki i rastresiti, sa 14-22 klasi¢a na 10
cm klasnoga vretena. Zrna su srednje staklasta i bogata bjelan-
¢evinama,

Tako je iz svog prvobitnog centra nastanka, domestikacije i
diferenciranja oblika, na putu ka Evropi, morala pre¢i preko Male
Azije i Balkanskog poluostrva, nema pouzdanih podataka o tome
da se ikada u nas gajila, ili da je makar zapaZena, kao primjesa,
u usjevima drugih srodnih vrsta. Misljenje V1. Pordevica da
»se gaji u Sandzaku« nije potvrdeno nagim proucavanjima. Jo$ je
Flaksberger (1935) kazao sasvim odredeno: o¢igledno se Tr.
spelta uopéte na Balkanskom poluostrvu nije gajila ranije i ne gaji
se danas.

Posjeduje niz pozitivnih osobina, medu kojima se isticu: ot-
pornost prema niskim temperaturama i suvignoj vlazi, dovoljno jak
korijenov sistem, &vrste plodne stabljike, skromni zahtjevi prema
zemljistu, klimi i agrotehnici, visoki sadrzaj bjelancevina u zrnu i
sposobnost obnove fertilnosti sterilnih cvjetova srodnih oblika Tr.
aestivim L.

Negativne su joj osobine pak, tesko vrienje, lomljivost klas-
nog vretena u zrelom stanju, ja¢e bokorenje, skromna rodnost i
nedovoljna otpornost prema susi, pepelnici, crnoj i Zutoj rdi i pra-
$noj snijeti.

Nastavak, porijeklo i evolucija

Najnovija citogenetska prou¢avanja ukazuju na razvojni put
roda Triticum. Mac Key (1968) smatra da je p$enica uvedena u
kulturu prije drugih biljaka. Taj znameniti dogadaj u evoluciji kul-
turnog bilja i zivotu ljudskoga roda nastao je u vrijeme prvobitne
zemljoradnje, prema jednim autorima oko 10-9 hiljada godina st. e.,

a prema drugima znatno ranije. Po svoj prilici to se desilo u visij-
skim oblastima Sirije, Palestine, Kilikije ili Kurdistana.

Jo$ prije toga, nalazedi se stoljecima i milenijumima u zajed-
nici sa drugim vrstama trava, pojavili su se, u tim istim ili sus-

jednim oblastima, divlji jednozrnci — Tr. boeaticum Boiss., nas-
tali od jednog tipa roda Triticum, koji je izumro, od kojih su mu-
tacijom nastali kulturni jednozrnci — Tr. monococcum L. Genom-
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ska konstitucija jednozrnaca AA ima osobiti znacaj u evoluciji ro-
da Triticum. Ona je posluZila kao osnova za stvaranje tetraproid-
nih amfidiploida. Danas se smatra da je prirodnim ukr$tanjem, u
dalekoj proslosti, jednog od grupe diploidnih jednozrnaca, prema
Zukovskom (1964) Tr. thaoudar Reut. i Aegilops speltoides, na-
kon prirodnog udvajanja hromozoma u Fi generaciji, nastao tetra-
ploidni amfidgiploid tipa Tr. dicoccum Schiibl. ili Tr. dicoccoides
Korn. sa genomskom konstitucijom AABB.

Veoma dugo nakon nastanka tetraploidnih pSenica, tipa Tr.
dicoccoides Korn. nastala je u toku dalje evolucije roda Triticum,
takode prirodnom hibridizacijom neke od tetraploidnih vrsta ge-
nomske konstitucije AABB, vjerovatno, same Tr. dicoccoides Korn.
sa Aegilops squarrosa, nosiocem genomske konstitucije DD sa 2n
= 14 hromozoma, koje su tada rasle zajedno — pljevitasta heksa-
ploidna p#enica tipa Spelta. Kao prvobitni produkat te takode zna-
¢ajne prirodne hibridizacije, pojavila se Tr. aestiviun ssp. spelta
L. Mac Key, sa genomskom konstitucijom AABBDD, koja nikada
nije imala svojih divljih predaka.

Prvobitni oblici te, u to doba, nove vrste, prema, Harlan-u
(1951—1970), po S1. Borojevidéu (1981), prirodno nijesu izgle-
dali onako kako izgledaju njeni danasnii oblici, nego znatno druk-
¢ije. S obzirom da je nastala kao produkat prirodne hibridizacije
tetraploidne pgenice sa. Aeg;!ops squarrosa, ona je podugo nakon
svoga prvobttnog nastanka i diferencirania oblika morala manje
ili vi%e imati osobine i li¢iti svojim divljim precima i njihovim
srodnicima.

Prema E. R. Sear s-u (1967) osnovne medusobne razlike hek-
saploidnih p3enica izazivaju poiedini geni, osim u Tr. vavilovii Ja-
kubz., koja se, vjerovatno, razlikuje od predstavnika grupe spelta
sa vite od dva recesivna gena. Tr. spelta L. karakteride se geneti-
¢ki sa aqce SS, Tr. aestivum 1.. sa QQcc SS (nienn se zrno lako od-
vaja od phewca ima &vrsto klasno vreteno i sklonost ka pojavi
kompaktoidnih obhka) Tr. compactum Host. — QOCCSS sa kom-
paktoidnim klasom i Tr. sphaerococcum Perc. — sa QOcc ss —
sa kompaktoidmm klasom i okru,qhm zrnom., Gen Q nalazi se u
genomu A, a C i s u genomu D. Jo§ nije pronaden oblik Aeg. squ-
arrosa (noc.llac — donator genoma D) koji ima gen C ili s. Ovi

geni heksaploidne grupe mogu izazvati sterilnost diploida.

Na osnovu ovakve konstitucije gena, smatra se da Tr. com-
pactum Host. i Tr. sphaerccoccunm Perc. nijesu mogle biti prve
heksaploidne vrste pienice.

Sears smatra da je Tr. spelta L. ishodni i najstariji oblik
heksaploidnih vrsta. Nastala je na Bliskom Istoku, ukr$tanjem 7Tr.
dicoccoides ili nekog njegovog kulturnog oblika sa Aeg. squarrosa,
udvajanjem broja hromozoma. Takvo glediste, medutim, osporava-
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no je sve dotle, dok Kuckuck 1952—1954. nije pronasao na
visoravni zapadnog Irana prave endemit¢ne oblike Tr. spelta L. O¢i-
gledno, smatra Sears, da u centru svog prvobitnog nastanka i
diferenciranja oblika, ova vrsta nije imala osobiti privredni zna-
¢aj. Tek je na svom putu ka Evropi, dolaskom u prohladne i vla-
7ne oblasti sjeverozapadnih Alpa, nasla odgovarajuce geografsko-
-ekoloske uslove proizvodnje, kojima se brzo prilagodila i gdje se
je prosirila u proizvodnji i odrzala u kulturi toliko vremena.

- Medutim, H. Kuckuck (1964) sudeéi na osnovu obilja i
raznolikosti oblika heksaploidne grupe, pretpostavlja da su, neza-
visno jedna od druge, nastajale brojne sinteze izmedu razli¢itih
oblika tetraploidnih p8enica i Aeg. squarrosa. Time bi se jedino,
smatra ovaj autor, i mogla objasniti tolika raznolikost genotipova
heksaploidnih p$enica. Tako je tu pretpostavku te$ko dokazati, ide
joj u prilog ¢injenica $to hibridi Fi generacije izmedu tetraploid-
nih p3enica i Aeg. squarrosa obrazuju odgovarajuéi broj oblika, od
kojih u daljem procesu razvoja, samooplodnjom, veéi dio daje hek-
saploidno potomstvo.

Neke pak pojave ukazuju na opravdanost pretpostavke o po-
rijeklu Tr. spelta L. od kulturnih tetraploidnih vrsta, a ne od Tr.
dicoccoides Korn. Savremeni oblici Tr. dicoccoides Korn. nemaju
neke gene, koje imaju genomi A B heksaploidnih p$enica. Pored
toga, u vrijeme nastanka Tr. spelta L. ve¢ je kultura dvozrnaca go-
tovo bila istisla Tr. dicoccoides Korn iz tadasnje flore. Bilo koji
amfidiploid 7r. dicoccoides Korn. x Aeg. squarrosa, koji bi nastao
u to vrijeme, teSko bi se mogao odrzati. To bi bile samo pojedina-
¢ne biljke u sklopu samonikle flore, koje bi ¢ovjek tesko zapazio
i odabrao, a biljke koje same ne mogu rasijavati svoje sjeme, pro-
padaju u toku nekoliko pokoljenja. Pored toga samonikle tetra-
ploidne vrste pSenice, ¢iji se areal djelimitno podudara sa arealom
Aeg. squarrosa, vise pripadaju tipu Tr. timopheevi nego tipu Tr.
dicoccoides.

SloZzen je put provjeravanja tipa tetraploidne p$enice, koja
je ucestvovala u sintezi heksaploida, sa kojim se u udvajanju ge-
noma AB u razli¢itih heksaploida, pokazuje bliZi. Ono je vrieno sa
dvije razli¢ite vrste aestivum, ukritanjem sa tetraploidima i po-
vratnim ukr$tanjem u toku nekoliko pokoljenja, za svaki pentaplo~
idni hibrid sa heksaploidnim roditeljem, pri ¢emu je svaki put ko-
riéena pentaploidna biljka. Pokazalo se da su A i B genomi pre-
trpjeli srazmjerno male promjene nakon njihovog ukljudivanja u
heksaploidne vrste.

Prema Muramatsu (1963), grupa aestivirn nastala je iz
Tr. spelta L., kao rezultat mutacije q u Q, §to pokazuje da pet doza
gena q spelta ima u osnovi isti efekat kao dvije doze gena Q. Taj
rezultat sa otkridem intermedijarnih alela, koji nastaju kao rezul-
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tat prirodnih i indukovanih mutacija, doveo je do pretpostavke da
Q predstavlja sloZeni lokus, &iji efekat zavisi od udvajanja ili kom-
ponente q.

Tr. compactum Host. nastala je iz Tr. gestivum mutacijom
gena ¢ u C, po svoj prilici na Bliskom Istoku. Potom je prenesena
u Evropu, kao primjesa jednozrnaca i dvozrnaca i postala domi-
nantna vrsta pSenice za stanovnike sojenica u Srednjoj Evropi.

Tr. sphaerococcum Perc. nastala je takode od Tr. aestivum
L. mutacijom S u s u oblicima prenesenim dalje na Istok, gdje se
danas gaji pretezno u PendZabu.

Ovakvo glediste o evoluciji roda Triticum potvrdili su ekspe-
rimenti Sears-ai Mc Fadden-a (1944), koji su dobili Tr. aes-
tivum ssp. spelta Mac Key hibridizacijom Tr. dicoccoides Korn.
i Aeg. squarrosa.

Povecanje broja hromozoma u okviru vrsta roda Triticum do-
velo je, prirodno, do razvoja nekih novih pozitivnih osobina, koje
do tada nijesu imali njihovi izvorni oblici. Prirodni areali Aeg. spel-
toides i divljih i prvobitnih kulturnih jednozrnaca kao i divljih
i prvobitnih kulturnih dvozrnaca i Aeg. squarrosa gotovo se geo-
grafsko-ekologki podudaraju. Stoga je i njihovo spontano ukrsta-
nje bilo lako mogude.

Na osnovu takve evolucije roda Triticum smatra se danas,
da genom AA svih grupa pSenice poti¢e od jednozrnaca, genom BB
tetraploidne i heksaploidne grupe od Aeg. speltoides i genom DD
heksaploidne grupe od Aeg. squarrosa.

Izmedu prve i druge etape ove prirodne poliploidizacije pro-
$lo je, nesumljivo, dugo razdoblje stvaranja novih oblika i diferen-
ciranja novih genotipskih taksonomskih grupa izuzetno znadajnoga
roda Triticum.

Literaturni podaci

Prvi pomen Tr. spelta L. nalazi se, prema Flaksbergeru
(1935), u djelu Quintus Rhemnius Fannius Palaemon, rimskoga spi-
satelja, koji je, prema nekim podacima, Zivio u prvom vijeku nove
ere. Medutim, Kérnicke (1885), Percival (1921) i Becker
(1927) smatraju da se spelta pominje prvi put tek 301 godine nove
ere. Te godine u Dioklecijanovu ediktu, medu drugim nabrojenim
biljkama, pominje se i: »Speltae mundae scandulae sive spelte«.

Flaksberger u svodnoj monografiji »P$enica« Moskva —
Lenjingrad, 1935, razmatra iscrpno podatke o kulturi ove zanim-
ljive stare vrste pSenice. Medutim, ovaj osobiti poznavalac kulture
psenica svoga doba, suprotno savremenim gledanjima, smatrao je
tada da Tr. spelta nije tako stara kultura. On kaZe da je nastala
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diferenciranjem osobina i oblika T7r. vulgare i da joj je prvobitni
centar nastanka u oblasti Alpa — gdje se je najvise prosirila i naj-
duze odrzala u kulturi. Pri tom isti¢e da ni na jednom jeziku starih
naroda Evrope i Azije (grékom, latinskom, sanskritskom, arapskom,
kineskom, jevrejskom, persijskom i drugima) nema imena koji oz-
na¢ava ovu vrstu. Na osnovu toga zakljucuje da stari narodi Ev-
rope i Azije nijesu ni poznavali Tr. spelta. Dva uzorka bez osja,
koje je P. Zuk o vs ki nasao tridesetih godina ovoga vijeka u Ira-
nu, blizu sovjetske Jermenije, a danas se odrzavaju u kolekeiji In-
stituta za Rastenievodstvo u Lenjingradu, objasnjava slu¢ajnim dos-
pjeéem u Iran. Smatra da osobiti znacaj za porijeklo ove vrste
imaju Pamir, Tadzikistan, sjeveroisto¢ni Avganistan i sjeverozapa-
dna Indija. U toj oblasti nalaze se, prema Vavilovu (1926) cen-
tar i koncentracija oblika Tr. vuigare i Tr. compactum. Medutim,
tamo nema njihove — prema A. Schulz-u (1913), E. Cermaku
(1914), pa i samom Flaksbergeru (1915) — rodonacelne i po
nizu osobina srodne Tr. spelta. Takvo stanje podugo je izazivalo
nedoumicu brojnih istrazivaca, tim vise sto se, u okviru roda T¥i-
ticum, oblici lomljivog klasnog vretena i obuvenih zrna pljevicama
u zrelom stanju, smatraju zakonito, starijim i ishodnim roditelj-
skim oblicima odgovarajuc¢ih srodnih vrsta.

Arheologki nalazi, pisani spomenici i lingvisticki i literaturni
podaci, kao i floristicka proucavanja tokom 20. vijeka, ukazuju
da se Tr. spelta nije gajila u Egiptu, Abisiniji i ostalim zemljama
Afrike, a u novim kontinentima i zemljama psenica nije bila poz-
nata prije otkriéa tih zemalja i kontinenata od strane Evropljana.
Na osnovu svih tih ¢inilaca Flaksberger tada zakljucuje da je
Tr. spelta evropska biljka.

Na Balkanskom i Apeninskom poluostrvu 7r. spelta se, pre-
ma Flaksbergeru, takode nije gajila ranije, niti u Spaniji pri-
je dolaska Rimljana. Prema Alvargonzalesu (1905), prvi put
se njeno ime u Spaniji pominje u Albeldinskoj hronici (883). O
gajenju u Francuskoj postoji u novije vrijeme niz pisanih podata-
ka. Naziva se — espeaultre i espeautre — $to bez sumnje, pred-
stavlja prelazni oblik izmedu latinskog naziva — spelta i savreme-
nog francuskog — 'épeauire — kako misliiDe Candolle (1883).

Medutim, neki najnoviji sovjetski podaci kazuju da je ova
vrsta nekada, u dalekoj proslosti, gajena na teritoriji danasnjeg
Sovjetskog Saveza. Prema Dorofeevu et al (1982) Tr. spelia
L. gajena je u jugozapadnom dijelu Ruske ravnice. Sudeci na os-
novu paleocetnobotanickih nalaza, ona je, sa Tr. monococcum L. i
Tr. dicoccum Schubl., prva biljka uvedena u kulturu te ravnice,
gdje je dospjela iz Prednje Azije — prvobitnog centra nastanka i
diferenciranja oblika, vierovaino preko Balkana i donjeg toka Du-
nava, tokom mezolita, izmedu VIII i VI milenijuma stare ere. Ne-
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mamo dostupnih podataka o tome koliko se odrZala u kulturi te
oblasti.

Suprotno ostalim oblastima Staroga Svijeta, u rejonu Alpa
Tr. spelta je stara omiljena kultura. Gradm an (1902) navodi da
joi je ovdje kultura najstarija — ve¢ ¢itav milenijum, iako su ar-
heologki nalazi o njenom gajenju, u bronzano doba, otkriveni, u
novije vrijeme, jedino u Svajcarskoj. Ve¢ su gotovo dva vijeka od
kako se u toj oblasti gaje iskljucivo odlike bez osja, mada su ra-
nije gajene i odlike sa osjem.

Glavni rejon gajenja Tr. spelta L. u Srednjoj Evropi odista
ie brdsko-planinska oblast sjeverozapadnih Alpa, sa Vogezima i
Svarcvaldom, Tiringija i Svapska jura. Nazivaju je njemacko Zito
— allemanischer Brotfrucht i smatra se nacionalnom kulturom. Od
zelenog zrna »griine Kerner« ili »Griinkern« spremaju se nacional-
na jela za domadinstva i trgovinu, a pljeve se koriste za punjenje
dje¢jih duseka. Na staronjemackom jeziku naziva se: Spelza, Spel-
ze, Spelzo, Spelzu, Spelta, Spedta, Spigil, Spalteechorn, Dinchil, Din-
cil, Thincil; na srednjenjemackom: Speelz, Spelte, Spelcz, Spalte-
korn, Dinchis, Dinchel, Dinkel, Tinki, Tinckel, Vese, Vesen, Vess,
Wessn, Korn. U novije doba naziva se Spelz i Dinkel, a zrna s plje-
vama Vesen,

U $paniji je dospjela, prema Flaksbergeru (1935), tek
tokom prvoga vijeka n. e., dolaskom Rimljana, koji su je, prije
toga, upoznali, sa mjesnim staronjemackim nazivom Spelza, koii
su latinizirali u spelta i prenijeli u Spaniju, gdje se u Asturiji odr-
zala i do danas.

Prema izlozenom, Flaksberger i dalje smatra, da je pr-
vobitni centar porijekla, domestikacije i diferenciranja oblika Tr.
spelta L. brdsko-planinska oblast sjeverozapadnih Alpa, u kojoj je
nastala evolucionim procesom progresivne mutacije od srodne Tr.
vulgare Host. Takvo glediste potkrepljuje i nazivima na staronje-
mackom jeziku i odsustvom podataka o neolitskom gajenju, u vri-
jeme kada su u Srednjoj Evropi gajeni ne samo Tr. monococum
L. i Tr. dicoccuin Schiibl., nego i srodne Tr. vulgare Host. i Tr. com-
pactum Host. U tome se oslanja i na mi§ljenje De Candollea,
J.Vilmorina i nekih drugih autora.

Medutim, i pored svega toga, nakon nalaza P. Zukovskog
(1933) nekoliko klasova bez osja Tr. spelta L. u Tranu, veoma sli¢-
nih gotovo identi¢nih klasovima tipi¢ne Tr. spebta L. koji se odrZa-
vaju u Institutu Rastenijevodstva u Lenjingradu, Flaksberger

vidovito naslucuje da bi na kraju mogao iz osnova izmijeniti svoja
dotadasnja gledanja o genezi i evoluciji ove vrste.

Novija opseZna proucavanja, dala su za pravo ovakvom no-
vom gledanju Flaksbergera. Ona su iz osnova odbacila ranija
misljenja njegova i drugih istraZivada toga i ranijih doba o genezi,
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prvobitnom centru nastanka, diferencijaciji oblika i evoluciji Tr.
spelta L. Danas je sasvim usvojeno glediste o tome da je i 7. spelta
L. nastala u istim oblastima i centrima nastanka, jednakim ili sli-
¢nim procesima i evolucijom kao i ostale srodne vrste heksaploi-
dne grupe psenica — odakle se progirila i zadrzala u proizvodnji
danadnjih rejona gajenja.

Dakle, kao $to se vidi, prema izloZenim podacima pravo po-
rijeklo Tr. spelta L. i njena prvobitna postojbina nijesu bili poznati
sve do pedesetih godina 20. vijeka. Tek su ekspedicije Kuckucka
i Kihare u Iran, Zukovskoga u rejon jezera Urmia i Mu-
stafaeva u jugoistoéni Azerbejdzan, kona¢no ustanovile 7r. spe-
/ta kao drevnu kulturu u Iranu i AzerbejdZanu.

Rodovi subtribae Triticinae: Triticum, Aegilops, Agropyron,
Secale i Haynaldia medusobno se ukritaju sa manje ili viSe uspje-
ha. Danas je usvoieno glediste, da su tetraploidne i heksaploidne
penice prirodni alopoliploidi, nastali ukr$tanjem diploidnih i te-
traploidnih vrsta s odgovarajué¢im vrstama roda Aegilops.

Triticum i Aegilops imaju samo jednogodisnje biljke. Priro-
dni su areali divljih p8enica i vrsta Aegilops zajedni¢ki. To su me-
diteranska i prednjeazijska oblast, iako se vrste Aegilops nalaze 1
u Srednjoj Aziji. Broj vrsta gotovo im je jednak, a jedne i druge
rastu pretezno u brdsko-planinskim stepama. Jo$ je tokom trece
dekade 20. vijeka u uvba roda ustanovljen isti hromozomski niz —
2n, 4n, 6n.

Jedino diploidne psenice, tj. divlji i kulturni jednozrnci AA
genoma, nijesu alopoliploidi. Zajedni¢ki im je areal divljih i pr-
vobitni ‘centar nastanka kulturnih oblika. To je Bliski Istok u
sirem smislu — Sirija, Palestina i Mala Azija. Prirodnim ukréta-
njem divljih jednozrnaca (po Zukovskom Tr. thaoudar) sa
Aeg. speltoides, kasnijim prirodnim udvajanjem hromozoma u Fi
generaciji, nastao je tetraploidni amphidiploid tipa Tr. dicoccum
ili Tr. dicoccoides sa genomima AABB. Nakon toga dugim procesom
evolucije, ukrétanjem 7Tr. dicoccoides sa Aeg. squarrosg nastala je
pljevicasta heksaploidna psenica tipa Tr. spelia sa AABBDD geno-
mima.

Kihara, Mc Fadden i Sears 1944, nezavisno jedan od
drugoga, ukr$tanjem 7r. dicoccoides i Aeg. squarosa stvorili su
amphidiploid morfoloski veoma slican sa Tr. spelic. Ti su autori
ustanovili da genom DD od Aeg. squarrosa uslovljava lomljivost
klasnog vretena, da je sinteticka Tr. spelta fertilna, da joj je me-
joza sasvim normalna i da se veoma lako ukrsta sa prirodnim za-
padnoevropskim oblicima, od kojih se razlikuje nodijima i rastre-
sitim klasovima.

Dakle, sve do pedesetih godina 20. vijeka Tr. spelia L. sma-
trana je usko lokalizovanom vrstom Zapadne Evrope, pretezno sje-
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verozapadnih Alpa. Medutim, Alpi, Srednja i Zapadna Evropa ni-
jesu domovina divljih jednozrnaca, Aeg. speltoides i Aeg. squarrosa.
Do njihovog medusobnog ukritanja i nastanka 7r. spelta L. moglo
ie doé¢i, prirodno, jedino u oblasti njihovog prvobitnog areala. Po-
red svega toga ipak se dugo odrzavalo misljenje da u toj oblasti
Tr. speltac nema, iako je svojevremeno Nikola Ivanovi¢ Vavilov
vidovito skrenuo paznju selekcionerima da bi se ona u toj oblasti
morala nadi.

Noviii podaci, posebno tokom prve polovine 20. vijeka, koji
su ukazivali na mogucnost gajenja Tr. spelta L. i u oblastima Sred-
nje Azije — nalazi P. Zukovskoga 1933, informacije 1951. Sta-
tion d'agronomie in Versailles, o nalazima tih godina speltoidnih
i drugih oblika prvobitnih psenica u Iranu, radovi Kiharae 1944.
iMc Fadden-aiSears-a 1946, o kojima pisu E. Schieman
i H. Kuckuck 1957, i drugi, podsticali su Zivo interesovanje
Kuckucka, da se organizuju nau¢ne ekspedicije u Iran i da se
u njegovim oblastima provijeri gajenje te vrste p3enice.

To je ovom vrstom istraZivac¢u i oplemenjivacu psenice us-
piclo tek 1952—1954. uz pomoc¢»Food and Agricultural organiza-
tion the Unidet Nations«. Prilikom prvog dolaska u Iran 1952,
Kuckuck je posietio grad Shahr-Kord i njegovu okolinu — pro-
stranu planinsku visoravan na 2000-2300 m n. v. okruZenu visokim,
tesko prohodnim masivima, koja je ujedno i centar gajenja 7.
spelta L. i Tr. dicoccum Schiibl. u toj zemlji. U brojnim naselji-
ma te prostrane oblasti Kuckuck je nasao usjeve ove dvije vr-
ste pSenice. Istu oblast je posjetio ponovo 1954. sa zeljom da jos
bolje upozna rejon gajenja i bogatstvo oblika ovih vrsta. Tada se
uvierio da su na toj planinskoj visoravni veoma povoljni uslovi za
cajenje ovih psenica. Tr. speltu L. posebno cijene Baktiari zbog
njenog veoma ukusnoga hljeba. Gaji se kao ozima, a veoma rijetko
i kao jara ili ozimo-jara kultura. Podnosi kasnu sjetvu, kada klija
pod snijeznim pokrivadem, a pocinje rasti tek na proljece, kada
se oslobodi snijega. Ipak se u novije vrijeme gaji sve manje, zbog
teske vrsidbe, a umjesto nje se Siri Tr. aestivum L. '

Iranski oblici su svojim glavnim osobinama veoma bliski sro-
dnim evropskim oblicima_ iako se, prirodno, u ponekima i razli-
kuju. Gajeni su geografsko-ekoloskim prilikama Dalhema kod Ber-
lina 1953. 1 1954. imali su manje lomljive klasove od evropskih ob-
lika.

U Iranu i sovjetskom AzerbejdZanu rasprostranjeniji su spel-
toidni mutanti nego odlike prave Tr. spelta, medu kojima ima od-
lika clasticnog klasnog vretena, koje se teze vrhu. U Zakavkazju
se pak, u usjevima Tr. vulgare nalaze takode speltoidni oblici, koji
su nastali, vjerovatno, kao produkat prirodne hibridizacije. Tipi-
¢na Spelta takvih odlika nema.
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Nalazi Kuckucka pobudili su interesovanje i drugih is-
trazivaca. Univerzitet u Kioto-u podstaknut njegovim otkricem, or-
ganizovao je 1955. ekspediciju sa Kiharom, Kitamurom i
Jamagitom na ¢elu u Pakistan, Avganistan i Iran, a zatim i da-
lie na zapad u oblast Mediterana sve do samoga Gibraltara, radi
sakupljanja, proutavanja, odabiranja i kori$¢enja za selekciju raz-
licitih oblika p3enice i Aegilopsa, koji su vjekovima i milenijumima
vezani za svoju pradomovinu.

Ekspedicija je pronasla obilje oblika tih srodnih rodova, po-
sebno du? iranskog pobreZja Kaspijskog jezera, u iranskom Azer-
bejd?anu i u Avganistanu. Osobito je pronaden veliki broj oblika
Aegilopsa: Aeg. squarrosa, Aeg. crassa (4n, 6n), cylindrica, triunci-
alis, triaristata, columnaris, juvenalis i umbellulara. Same Aeg. squ-
arrosa nadeno je 176 oblika, narodito u sjeverozapadnom Iranu i
u rejonu planine Elbursa, juzno od Kaspijskog jezera. To je, prema
Kihari, polimorfna vrsta izdiferencirana na dvije podvrste: ssp.
squarrosa sa tri varijeteta: var. typica, var. annathera i var. meyeri
i ssp. striangulata.

Nadeni su razli¢iti oblici, od primitivnih prostratum tipova,
do onih koji rastu kao korov u usjevima psenice, uspravnih, jakih
stabljika i krupnih klasova i zrna, koja se lako odvajaju od pljeva,
ranostasnih, dovoljno otpornih prema napadu rde, ozimih, jarih
i jaroozimih odlika. Zapazene su brojne slicne osobine domacina
i njegovih korova. Zahvaljujuéi njihovoj konvergentnoj evoluciji,
nadeni su i medusobni hibridi, koji do udvajanja hromozoma ostaju
sterilni.

Neobi¢no veliki polimorfizam heksaploidnih psenica ustano-
vio je jo§ N. Vavilov u Iranu i Avganistanu, a kasnije i Deka-
prelevié¢, Zukovski i Menabde, a u Zakavkazju, Ja-
kubciner i drugi istraZiva¢i. Na osnovu tih nalaza, ve¢ se po-
dugo smatra da su Iran, Avganistan i Zakavkazje kolijevka heks
ploidnih p3enica. Takvo glediste usvojio je i Kihara, s razlik
§to taj autor smatra, da je Tr. sphaerococcum nastala u Pakist
kao recesivni mutant Tr. aestivum. Tr. macha endemicna je za G
ziju, a Tr. spelta se, eto, i dalje odrzava u svom prvobitnom cent
nastanka i diferenciranja odlika — iranskom i sovjetskom Azer-
bejdZanu. Najveca raznolikost T7r. compactum ustanovljena je u
Avganistanu, a potom u Turskoj i Jermeniji.

Prema Kajanusu, Tr. spelta ima genotip SScc, a Tr. com-
pactum ssCC. S oznafava dominantan genom za rijetki, a C za
zbijeni klas. T'r. aestivum je dvojni recesiv sscc, a dvojni dominan-
tni genotip moze se dobiti ukr$tanjem Tr. spelta sa Tr. compactum
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Flaksberger (1935) podijelio je Tr. spelta L. na dvije gru-
pe oblika: proles allemanum Flaksb. — germansko-$vajcarska gru-
pa u rejonu Alpa i proles ibericum Flaksb. — pirinejska grupa u
Asturiji. Prva se odlikuje ¢esto ljubitastom bojom klica sa uskim
maljavim tamnozelenim listovima, izrazitom oblistalo$¢u i bokore-
njem, relativnom kasnostasno$cu i priliéno izrazenom osjetljivoscu
prema nekim biljnim bolestima. Po na¢inu Zivota dominiraju ozi-
me, a ima i jarih odlika. Druga se grupa pak, karakterise normalno
bijelom bojom klica, svijetlo zelenom bojom listova sa duga¢kim
grubim maljama, izrazenim hrbatom pjeva, i manjom osjetljivodcu
prema mrkoj rdi. Poznate su samo jare odlike, ne§to krace vege-
tacije od odlika germanske grupe.

Nakon toga je poznate oblike (12) podijelio na varijetete sa
osjem i varijetete bez osja, a unutar ovih grupa na varijetet golih
klasova (pljeva) i varijetet maljavih klasova (pljeva).

U varijetete bez osja, bijelih (bijelozutih) klasova (pljeva) i bez
malja, svrstao je gr. albispicatum Flaksb., u koji je objedinio ra-
niji var. album Alef. i var fringillarum Alef.; gr. Duhamelianum
Korn. crvenih klasova (pjeva); gr. amissum Korn. sivopepeljaste,
sivoplave, crne i crnoplave boje na crvenoj osnovi. U varijetete ta-
kode bez osja, ali maljavih klasova (pljeva) svrstao je gr. recens
Korn., bijele, slamnastozute boje klasova, var. neglectum Korn.,
crvenih klasova i gr. Alefeldii Korn., sivopepeljaste, sivoplave, crne
i crnoplave boje klasova (pljeva) na crvenoj osnovi.

U varijetete pak sa osjem, klasova (pljeva) bez malja svr-
stao je gr. Arduini (Mazz.) Kérn. bijele, slamnastozute boje klasova
(pljeva), gr. vulpinum (AlL) Korn., crvenih klasova (pljeva) i var.
Schenkii Kérn., sive, pepeljastosive, sivopepeljaste, sivoplave, crne
i crnoplave boje klasova (pljeva) na crvenoj osnovi; a u varijetete
takode sa osjem, maljavih klasova (pljeva), gr. albovelutinum Korn.
bijelih, slamnastozutih klasova (pljeva), gr. rubrovelutinum Korn.,
crvenih klasova (pljeva) i var. coeruleum (Al) Korn., sivopepeljaste,
sive, sivoplave, tamne i crnoplave boje klasova (pljeva) na crvenoj
osnovi.

Za ovakvu podjelu Flaksberger se oslanjao u znatnoj
mjeri i na mi$ljenje nekih ranijih autora, tokom 19. i po¢etkom 20.
vijeka: Séringe-a (1818), Metzgera (1824) i Alefelda
(1866), Wernera (1885), i posebno Kornicke-a (1885), Per-
civala (1921) i Denaiffee-a (1928).

Jedan broj navedenih varijeteta odrzao se i do danas u kul-
turi: gr. albispicatum Flaksb, i gr. Duhamelianum Korn., koji su i
najrasprostranjeniji u rejonu Alpa, a zatim gr. Arduinii (Mazz.)
Korn., gr. vulpinum (Al) Korn., gr. albovelutinum Korn., gr. rubro-
velutinum Kodorn., i var. coeruleum Koérn. u Asturiji. Vedi broj je
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medutim, i§¢ezao iz proizvodnje veé poodavno: gr. amissum Korn.,
gr. recens Korn., gr. Alefeldii Korn., var. neglectum Kérn., var.
Schenkii Korn. i drugi, a zapaZeni su na poljoprivrednim izlozba-
ma u Be&u (1873), Parizu, (1878) i Milanu (1881) ili se nalaze u ko-
lekcijama i zbirkama nekih evropskih botanickih institucija.

Tokom proslog i pocetkom ovoga vijeka stvoren je u Bavar-
skoj, Virtembergu, Austriji i Svajcarskoj znatan broj novih sorata
ove vrste, nastalih individualnom selekcijom ili hibridizacijom sa
srodnim odlikama 7r. aestivum L.. Odabirane su rodnije, kvalitet-
nije i ranostasnije linije, otpornije prema niskim temperaturama,
polijeganju i napadu biljnih bolesti. Odrzale su se u proizvodnji
neke sorte koje pripadaju var. album: — Schlegeldinkel, Vogeles
Dinkel, Blé épeautre blanc sans barbe i dr. U Institutu za opleme-
njivanje bilja u Weihenstephan-u stvorene su: WW 65, WW 66,
WW 70, i neke druge, kao. i posebna grupa compacto — spelta, sa
gustim klasom, koja je nastala hibridizacijom — 7r. spelta L. i
Tr. aestivum L. (WW 75 L, WW 76 L.) i druge. U Svajcarskoj su
poznate ozime mjesne sorte Elsenegg Weisskorn, Riniker Weiss-
korn i druge, i jare: Epeautre blanc barbu, Weisser Kolben i druge.

U okviru var. Duhamelianum cijenjene su ozime sorte: Fu-
ggers Badenhauser Zuchtveesen — ranostasna, otporna prema nis-
kim temperaturama i polijeganju, prilagodena hladnim brdsko-pla-
ninskim rejonima, Steiners roter Tiroler Dinkel — srednjostasna,
srednje visoka, otporna prema niskim temperaturama, suvi$noj
vlazi, polijeganju i napadu rde; Roter Winterspelz, Tiroler spelz,
Tiroler Dinkel, Red Winter, veoma otporna prema niskim tempera-
turama; Epeautre rose sans barbe — za Juru i Vogeze;, WW 61,
WW 62 — za Bavarsku; Muri-Rotkorn, Oberkulmer, Liestaler —

za Svajcarsku; Roux mutique — za Belgiju 1 druge. U Spaniji od-
like var. Duhamelianum nijesu nadene.

Sve su ove sorte duZe ili krace vrijeme odrZavane u kulturi
odgovarajucih rejona gajenja. )

Sopsivena zapazanja

Predusretljivo$¢u saradnika Istituto Sperimentale per la Ce-
realicoltura — Roma, dobio je Poljoprivredni institut u Titogradu,
u jesen 1969. godine, 54 uzorka vrsta i rodova porodice Graminea,
medu kojima i sve poznate divlje i kulturne vrste roda Triticum,
sa po nekoliko podvrsta i varijeteta. Od tada se ti rijetki oblici odr-
zavaju i proucavaju u kolekciji ovog instituta.

U ovom radu prikazuju se neke vaZnije osobine dva veoma
znadajna varijeteta Tr. spelta L.: var. album Korn., (gr. albispica-
tum Flaksb.) i var. Duhamelianum Korn. H. TRI 1689/58,
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S obzirom da nemamo pouzdanih podataka o gajenju ili pro-
uc¢avanju bilo kojeg varijeteta ove vrste u nas, smatramo da je
ovima potrebno posvetiti odgovaraju¢u paZnju, imajuci pri tom
u vidu, da ¢e podaci o njihovom ponasanju u jednom Sirem rejonu
mediteranskojadranske oblasti, sa neposrednim uticajem semiari-
dne mediteranske klime i specifiénom prirodnom polupustinjskom
i listopadnom vegetacijom zonalnog karaktera, znatno drukdcijih
geografsko-ekoloskih prilika od oblasti jugozapadne Azije — nji-
hovog prvobitnog centra nastanku, domestikacije i diferenciranja
oblika, kao i od rejona njithova gajenja u Alpima — predstavljati,
bez sumnje, zapazen prilog boljem upoznavanju osobina tijele
vrste.

Ispitivane varijetete sijemo na oglednom polju Instituta u
Titogradu redovno u jesen, poslije prvih ve¢ih jesenjih kisa — pre-
tezno krajem oktobra, kao i ostale ispitivane vrste i varijetete roda
Triticum L. Mada vjekovima gajeni i prilagodavani u prili¢no su-
rovoj prohladnoj i vlaznoj klimi nesto kraceg dana, Zapadnih Alpa,
oni se i u ovoj oblasti Cesto sparne, suve klime sa visokim tempe-
raturama i niskom relativhom vlazno$éu vazduha u kasnijim fa-
zama vegetacije, posebno u fazi formiranja i razvoja zrna, razvi-
jaju sasvim normalno i formiraju pravilno snaZne biljke, sa lijepo
razvijenim klasovima i zrnima u njima. To oéito svjedo¢i o njiho-
voj prirodnoj plasti¢nosti i sposobnosti prilagodavanja ¢ak i tako
toploj, suvoj i povremeno Zarkoj klimi Bazena Skadarskog jezera,
koju, pored ostaloga, karakterise i duZe trajanje fotoperiodizma.

Var. album Korn. (gr. albispicatum Flaksb.)

Var. album Korn. (gr. albispicatum Flaksb.) karakterise se,
kao i ostali varijeteti ove vrste, ja¢im bokorenjem, otporno$éu pre-
ma niskim temperaturama i polijeganju, skromnim zahtjevima pre-
ma zemljistu, klimi, agrotehnici i dubrenju, i kvalitetnim staklas-
tim zrnima, bogatim bjelan¢evinama — ali ujedno i nedovoljnom
rodnoscu, lomljivoséu klasnog vretena i veoma tedkim odvajanjem
zrna od pljeva.

U prirodnim uslovima Bazena Skadarskog jezera klasa jedno-
vremeno — oko 15-og, a cvjeta oko 22. maja i sazrijeva krajem
druge dekade juna — 3to donekle zavisi i od doba sjetve i vege-
tacijskih faktora spoljne sredine. Prema tome, period vegetacije
traje svega 220-225 dana, §to je za punih 20 i vise dana manje nego
u Zakavkazju (TandZi), gdje prema Flaksbergeru, iznosi ita-
vih 250 dana. Po nasim ispitivanjima je var. album 6-8 dana raniji
nego var. Duhamelianum.

Zilni sistem je prili¢no razvijen u veéine biljaka, $to svjedodi
o njihovom solidnom ukorjenjivanju. Klicino stablo gotovo se ne
zapaza, ve¢ se dobija utisak kao da i primarno i sekundarno kori-

jenje izrasta sa istog mjesta. Stoga medu njima i nema nekih vid~
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ljivih morfologkih razlika. Ima ukupno 25-30 zlica dugackih oko
22 cm. mjerenih na biljkama is¢upanim slobodnom rukom u vri-
jeme zrenja, iz normalno mekog i vlaZnog zemljista. Jace biljke,
prirodno, imaju i korjenov sistem razvijeniji. Neke imaju i adven-
tivno korijenje iz bazalnih nodija.

Klica je ljubitasta. Tip rasta mladih biljaka je erectum do
semierectum. Mladi oétri listovi su tamnozelene boje, koju zadrza-
vaju i u kasnijim fazama razvoja, a koja odgovara najvise boji
oznacenoj brojem 357 Univerzalnog kodeksa boja od E. Seguy-a,
Paris, 1936.

Nejednoli¢no su obrasli sitnim o$trim maljama, neki samo
po licu ili nali¢ju, a neki i sa obje strane liske, koje pri dodiru
grebu,

Bokorenje je dovoljno izrazeno kao i u domovini. Iz jednog
Cvora izrastaju prosje¢no 3 plodne i 4,2 (4-5) neplodne stabljike,
Neplodne predstavljaju zapravo zakrzljale zacetke stabljika, duga-
¢ke svega 10-20 cm. sa po 3-4 nedovoljna razvijena lista. One pove-
cavaju oblistalost biljaka u prizemnim djelovima i uti¢u negati-
vno na razvoj i rod plodnih stabljika. Zato se smatraju negativhom
osobinom i u ove kao i u drugih vrsta p3enice.

Plodne stabljike su dovoljno ujednadene. Visoke su do klasa
108 (104-112) cm. Veoma su ¢vrste, i dovoljno otporne prema poli-
jeganju. U zrelom stanju svijetle su slamnastoZute boje, sjajne i
glatke, a u ranijim fazama razvoja, sve do zrenja, zapaZa se u zna-
tnoj mjeri i pojava antocijana, §to ukazuje na njihovu dovoljnu
otpornost prema niskim temperaturama, stefenu i zapaZenu u do-
movini. Nemaju primjesa parenhima cijelom duZinom, od same
osnove bazalnog do krajnjeg vrha vrinog internodija — upravo
do ispod samog prvog neplodnog klasi¢a u klasu Na sredini sred-
njeg internodija, debele su bez rukavica, 4,5 (4-5) mm. Otporne su
na spoljni pritisak, posebno niZi internodiji, medu kojima osobito
bazalni. Stijene svih internodija su veoma debele, jake i ¢vrste.
Ovako ¢vrste stabljike bez parenhima, nijesu zapaZene u drugim
ispitivanim vrstama psenice na oglednom polju Instituta u Tito-
gradu. SnaZnije biljke i tako debele stabljike imaju jedino neke do-
mace odlike i varijeteti Tr. durum Desf, 1 Tr. turgidum. L., stoljeci-
ma gajene u juznoj jugoslovenskoj jadranskoj zoni i njenom ne-
posrednom zaledu, koje su, medutim, znatno manje otporne prema
polijeganju.

Imaju po 6 internodija razli¢ite duZine, bez malja i bez pri-
mjetne uzduZne izbrazdanosti. Najkra¢i su bazalni, a najdu¥i vréni,
koji se od osnove stabljike ka vrhu progresivno poveéavaju. Ba-
zilni su dugacki svega 4,2 (3-6) cm, drugi po redu 12,2 (9-15), treéi
14 (10-16), Cetvrti 16,2 (15-17), peti 22 (20-24) i Sesti 42,8 (36-57) cm.
Kao $to se vidi, neznatne su razlike duZina izmedu drugog, tre-

2 17




deg 1 Cetvrtog internodija, dok su izmedu njih i, s jednc strane,
bazalnog a, sa druge, vrinog, veoma znatne. Takav duZinski odnos
internodija, uz ostala pozitivna svojstva stabljika, prirodno, pozi-
tivno djeluje i na njihovu ¢vrstinu i otpornost prema polijeganju
— svojstvo koje su tokom svoje evolucije stekle u domovinu.

Nodiji su sasvim goli — bez malja, u zrelom stanju pretezno
slamnastozute boje, kao i internodiji, a nizi mahom smedi do mrko-
smedi. Malo su zadebljali u odnosu na susjedne djelove interno-
dija. Siroki su 4,9 (4,5-5) mm, a dugacki 4,4 (4-4,6) mm. Prema
tome su Siri no duzi, u ¢emu nema vedih razlika izmedu visih i
nizih. UzduZno su izbrazdani, a neki na sredini suzeni.

Listovi su spiralno rasporedeni. Sastoje se od cilindri¢nog ru-
kavca i srednje razvijene liske. U zelenom stanju su jednake boje
kao i ostali djelovi stabljike i klasa, koja najviSe odgovara boji
oznacenoj brojem 357 Univerzalnog kodeksa boja od E. Se guy-a,
dok su u zrelom stanju mahom boje stabljike.
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Rukavci su u zrelom stanju sjajni, primjetno izbrazdani ci-
jelom duzinom. Veoma ¢vrsto obavijaju i drze stabljike, ne samo u
toku vegetacije nego i u fazi zrenja. Neki dosezu, a neki i presezu
susjedne vise nodije, dok su vrini nodiji za 1/3 do 1/2 sasvim goli
— bez rukavca. UzduZno se, obavijajuéi internodij, jedva dodiruju.

Uloga rukavca je znatna, ne samo za fotosintetsku aktivnost
nego i za otpornost stab}i'lika, posebno u vrijeme rasta bazalnih
djelova internodija, kada ih, u ranim fazama razvoja, bez dovoljno
sopstvene ¢vrstine, obavijaju i time pojacavaju znatno njihov mladi
jos nedovoljno jaki potporni sistem. U kasnijim fazama, posebno
nakon zrenja, ta uloga rukavca postepeno opada, da bi u vrijeme
punog zrenja postala gotovo beznadajna.

Na mjestu prelaska rukavca u lisku izrasta ligula u obliku
opnastog izrastaja, Siroka 2-3 mm — koliko i sami rukavac na tom
dijelu. Prili¢no je prozirna i u zrelom stanju mahom iskidana. Ulo-
ga joj je, prije svega, da u periodu kisa ne dopusta slivanje vode
niz stabljiku, obavijenu rukavcem. USice su u zrelom stanju sme-
Zurane, a dladica i resica nema.

Liska je srednje razvijena. Vrinih listova — zastavitara du-
gacka je 24,7 (17-29) cm, a Siroka 9 (7-12) mm. Sa stabljikom zau-
zima, prije cvjetanja biljaka, ugao od oko 30°, a u kasnijim fazama
razvoja sve veci. Zelenu boju zadrzava dugo — do ispred samoga
zrenja. To svjedoti o njenoj produZenoj fotosintetskoj aktivnosti.
U toj fazi nema malja ni po licu ni po nali¢ju. U zrelom stanju je
Cesto uvijena, $to moZda nastaje kao posljedica dejstva u to doba
Zarke sparne klime i niske relativne vlagnosti vazduha ovoga rejona.

Uspravan polozaj mladih listova, nakon cvjetanja postepeno
prelazi u horizontalni, da bi u kasnijim fazama razvoja postali pri-
li¢no savijeni.

Prema S1. Borojevidu (1981) erectofilni listovi imaju
prednost nad horizontalnim, u gustom sklopu usjeva, poto oni o-
mogucavaju dublje prodiranje svjetlosti u takve usjeve. Time se
povecava i produZava fotosintetska aktivnost kako listova tako i
drugih zelenih djelova biljaka.

Klasovi su grubi, tvrdi, tanki i dugadki, pretezno cilindri¢-
nog, a na presjeku elipsoidnog oblika. Nose veoma rijetke klasice.
Zreli su slamnastoZute boje poput stabljika. Dok su zeleni, stoje
uspravno, a tokom zrenja se manje ili vise savijaju na sasvim pra-
vim elegantnim i ¢vrstim stabljikama. Nemaju osja, osim §to neko-
liko vr¥nih klasica, nose osjaste izrastaje dugacke po svega 5-6 mm.
Dugatki su prosjetno 11,8 (11-13) cm. Dvoredna strana im je $ira
od strane lica u odnosu 8,1 (7-9): 6,1 (5-7). Imaju prosjetno 19,1
(18-22) klasica, od kojih su dva (1-3) pri osnovi neoplodeni i ru-
dimentirani.
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SI. 2. Triticum sr*lta var. album Korn. (klasovi)

Broj klasica na 10 cni klasnog vretena (gustina klasnog vre-
tena) iznosi svega 14-16. Izratunava se, prema Percivalu (1921)

(B-1)
po obrascu D = ——— 10, u kojemu D predstavlja broj klasica
A

na 10 cm klasnog vretena, B broj ukupnih klasi¢a na klasu, uklju-
¢ujudi vréni i sterilne pri osnovi, a A duZinu klasnog vretena u cm.

Klasno vreteno je lomljivo. Clanci mu prilikom kidanja os-
taju pri klasi¢ima koje nose kao njihova osnova, od koje se pri-
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A —

tiskom prilicno lako otkidaju. Srazmjerno su dugacki, obrasli sit-
nim bezbojnim maljama, duz obje strane od osnove do vrha, i uje-
dno na liniji spajanja sa klasicem koji nose. Unutra$nja ugpata
strana, koja prilijeZe uz naspramni klasic, gola je, a takode 1 spo-
liasnja do koje dopire nizi susjedni klasi¢. Dugacki su 6, $iroki
na sredini 4 i debeli pri vrhu 2, a pri osnovi svega 1 mm. Prema
tome su svega jednu tredinu duzi no $iri. Vrsni dio im je $irok
koliko i osnova klasica koji nose. Drzak klasi¢a odsje¢no se i la-
ko lomi i odvaja, kako od svoje osnove, tako i od osnvoe klasi¢a
koji nosi.

Clanci klasnog vretena imaju dvije izrazite karakteristike. Je-
dna je ugnutost njihove unutrainje strane duZ naspramnih klasica,
koja nastaje kao posljedica pritisaka upravo tih klasi¢a njihovom
izboCenom unutrasnjom stranom. Druga je pak, ta $to gornji 3i-
roki dio ¢lanaka, pri osnovi klasica, samo u perifernom tkivu ima-
ju sprovodne snopice. Unutradnji dio im sadrZi bijeli rastresiti pa-
renhim, koji u zrelom stanju postepeno trune. Stoga su ¢lanci u
svom vrinom dijelu mahom Suplji, zbog ¢ega se klasiéi tako lako
i odvajaju od svoje osnove. Zbog istan¢anosti svoga tkiva ¢&lanci
se lako lome i u niZim djelovima, ¢ime podsjecaju donekle na na-
¢in lomljenja ¢lanaka jednozrnaca i dvozrnaca. Ova je pojava ma-
nje ili vise karakteristi¢na i za ostale odlike Tr. spelta L. Sli¢nu
pojavu, prema E. Schiemann (1932), zapazio jei A. Watkins
na sorti meke pienice Marqguillo.

Klasi¢i su ¢vrsti, tvrdi, izduZeno ovalni, dugacki, bez drika,
12,7 (12-14) mm i veoma ujednadeno firoki 6 mm. Prema tome su
duzi nego $iri nesto vife no dva puta. Imaju mahom po fetiri cvi-
jeta, od kojih su po dva ili tri oplodena. PreteZzno su goli — bez
malja, osim $to se na liniji spajanja sa ¢lankom, koji ga nosi vide
4 rijetke ¢ubice kratkih i mekih bezbojnih dladica — po jedna
sprijeda i pozadi, a po jedna pri osnovi bokova.

Plieve su &vrste, grube, sjajne i ovalno — lopataste. Ne mno-
go izraZeni hrbat zavréava se kratkim zupcem, a na suprotnoj stra-
ni spusta se do same osnove pljeve. Razdvaja Siroko pleée, koje
u osnovi i predstavlja spoljagnju vidljivu stranu pljeve od uske za-
klonjene strane. Imaju veoma izra%ene nerve, od kojih glavni na

ramenu, obrazuje jednu primijetnu izboc¢inu. Veoma se te$ko od-
vajaju od osnove. Po hrbatu se zapaZaju veoma sitne rijetke bez-
boine malje, koje pri dodiru grebu. Dugacke su oko 10, a $iroke,
u prirodnom stanju, oko 5 mm. Cvrsto drZe klasi¢e. Vedi dio asi-
milata formiran u pljevama prelazi direktno u zrno.

Spoljagnje pljevice su sjaine, glatke i gole. Znatno su mekse
od pljeva. I one se tesko odvajaju od osnove klasica. Oblika su
dovoljno pravilno izdubljene i progirene lade. Dugatke su oko 12
a Siroke u prirodnom stanju oko 6 mm. Prema tome su ne$to duze
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i 8ire od pljeva. Samo u nekoliko vrinih klasiéa imaju osjaste iz-
radtaje, obrasle sitnim i rijetkim o$trim zupcima. Nervi su im je-
dva izraZeni. Srednji vr$nih klasic¢a, koji sa uske osnove izrastaju
u osjaste izra$taje, ¢ine sa boénim tupim zupcem jedno ostrouglo
udubljenje.

Unutra$nje pljevice su bijele i prozirne, znatno mekse od spo-
ljadnih, a pogotovo od pljeva. Glatke su, njezne i sjajne, dugacke
oko 10 a S$iroke, u prirodnom stanju, 3-4 mm. Nemaju malji. Dva
vidljiva lu¢no povijena nerva obrasla u vrinom dijelu sitnim bez-
bojnim oftrim maljama, spajaju se pri vrhu u jedan $iroki i tupi
meki zubac. '

Veoma tvrde pljeve i pljevice &vrsto drZe zrna. Svojom gra-
dom ¢ine strukturu klasiéa, reklo bi se ¢vri¢om nego $to to &ine
pljeve i pljevice bilo koje druge poznate vrste p3enice. Ovo im je
svojstvo zapaZeno i u domovini.

Zrna su prili¢no krupna, izduZena i staklasta, otvoreno crvene
boje, koja najvi¥e odgovara boji oznadenoj brojem 134 Univerzal-
nog kodeksa boja od E. Seguy-a. Na poprenom presjeku su
okruglotrouglasta. Duga¢ka su oko 8, a $iroka oko 4 mm. Mahom
su Stura sa priliéno izrazenom c¢ubicom i dubokom unutra$njom
brazdom:.

Var. Duhamelianum Ko&rn.

Srodni varijetet Duhamelianum Kodrn. H. TRI 1689/38 (na-
zvan po imenu Du-Hamel du Monceau), pripada istoj grupi 7Tr.
spelta L. bez osja i malja, pa ga i karakteridu u osnovi sliéne oso-
bine kao i var. album Kérn.

Klica je ljubicaste boje. Tip rasta mladih biljaka izraziti je
prostratum. Mladi o$tri listovi su tamnozelene boje, koju zadrZa-
vaju i tokom daljeg razvoja do ispred zrenja. Najvide odgovara boji
oznadenoj brojem 357 navedenog Univerzalnog kodeksa boja od
E. Seguy-a. Po licu imaju rijetke malje koje pri dodiru grebu,
a po nali¢ju ih nema.

Zilni sistem dovoljno je razvijen. Korijenovih Zilica ima pros-
jetno 28 dugackih oko 19 cm. Mjerene su na biljkama i$¢upanim
rukom u vrijeme punog zrenja iz normalno vlaZznog i mekog zem-
ljista. Adventivno korijenje iz bazalnih nodija ima samo po neka
rijetka biljka.

Bokorenje je prili¢no izraZeno, iako neito manje nego u var.
album. Iz jednog &vora izrastaju prosjeéno 2,4 (1-4) plodne i 3,5
(2-6) neplodne stabljike. I u ovom varijetetu neplodne stabljike
predstavljaju zakrzljale zacetke kao i u var. album sa istim nega-
tivnim uticajem na razvoj i rod plodnih stabljika.
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Plodne stabljike su vise i neujednacdenije nego u var. album.
Visoke su do klasa 126 (117-133) cm, a debele na sredine srednjeg
internodija, bez rukavca 4,16 (4-5) mm. U zrelom su stanju zatvo-
rene, slamnasto-zute boje. Ostale su im osobine kao 1 u var. album.

Imaju 6 internodija razli¢ite duzine, bez malja i bez primjet-
ne uzduZne izbrazdanosti. I oni se od osnove ka vrhu povecavaju
progresivno. Bazalni su dugacki svega 3,6 (2-4) cm, drugi po redu
7,6 (7-9), tre¢i 13,8 (13-15), Cetvrti 20,0 (18-21), peti 28,4 (25-31) i
Sesti punih 56,2 (54-58) cm. Isti¢u se kratkoca bazalnog i, posebno,
duZina vrinog internodija. U ostalome su kao i u var. album.

SI. 3, Triticum spelta var. Duhamelianum Korn, H. TRI 1689/58 (usjev)

Nodiji su sasvim goli — bez malja, u zrelom stanju slamna-
stozute boje, kao i internodiji, a nizi smede do mrkosmede, nesto
zadebljali kao i u var. album.

Listovi su u osnovi kao i u var. album — u zelenom stanju
boje stabljike i klasa, koja najvise odgovara boji oznatenoj bro-
jem 357 Univerzalnog kodeksa boja od E. Seguy-a. U zrelom,
pak, stanju rukavac je slamnastozute boje, kao i stabljika, a liska
vi§e zatvorene Zute (orange) boje, koja najvise odgovara boji oz-
nacenoj brojem 193 navedenog kodeksa boja. Rukavci su u svemu
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kao i u var. album. Veoma ¢&vrsto drZe internodij koji obavijaju.
DuZi su od tri niZa odgovarajuca internodija za 4-5 cm, kradi od
Cetvrtog i petog, a punih 20-25 cm od vr$nog, a u nekih stabljika
i vise. Ligula je u svemu kao i u var. album. USice i resice zrelih
listova ne vide se.

Liska vr3nih listova dugacka je 29 (28-30) cm a Siroka 9,6
(9-10) mm. Prema stabljici zauzima priblizno isti polozaj kao i u
var. album. Zelenu boju zadrzava do ispred zrenja. U toj fazi nema
malja ni po licu ni po nali¢ju. Erektofilan polozaj mladih listova
u kasnijim fazama razvoja biljaka takode postepeno prelazi u pla-
nofilan, da bi kasnije zauzeli prili¢éno savijen polozaj. U zrelom
stanju takode su manje ili viSe uvijeni.

Klasovi su kao i u var. album — grubi, tanki, tvrdi, rijetkih
klasi¢a, dugacki i pravi. Oblika su takode kao i u var. album, ali
uspravniji na stabljici i crvene boje, koja je najpribliZznija boji
oznadenoj brojem 203 u navedenom Univerzalnom kodksu boja.
Nemaju osja, a vr$ni klasi¢i i u nekih klasova podvr$ni, nose tan-
ke osjaste izrastaje dugacke 0,5 do najvise 2 cm, sa sitnim zupci-
¢ima koji pri dodiru grebu. Dugacki su 10,8 (10-12) ¢m, a dvo-
redna strana im je Sira od strane lica u odnosu 7,8 (6-9) : 5,1 (4-6)
mm. SadrZe prosje¢no 184 (16-22) klasi¢a, koji se u prirodnom
stanju takode nedodiruju neposredno, od kojih su 3,2 (1-4) pri
osnovi neoplodeni i rudimentirani. Dakle, imaju ne$to manji broj
klasiéa nego u wvar. album, od kojih je i veéi broj neoplodenih. D
(gustina, odnosno broj klasica na 10 cm klasnog vretena) iznosi
svega 15-16.

Klasno vreteno takode je lomljivo kao i u var. album. Clanci
odvajanjem ostaju pri klasi¢ima, kao njihova osnova, od koje se,
kao i od svoje osnove, odvajaju lako. Dugacki su prosjeéno 6,7
(6-7) a Siroki na sredini 3 i debeli 0, — 1 mm. Prema tome su
duzi, uZi i tanji nego u var. album. 1 njima je vréni dio Sirok ko-
liko i osnova odgovarajucih klasi¢a koje nose. DuZ obje strane
obrasli su prilitno gustim i duga¢kim bezbojnim maljama, a u
vrinom dijelu, na liniji sa osnovom klasi¢a, vide se tri bezbojne
¢ubice, dvije sa strana ne$to veée i treéa manja pozadi. U svemu
su karakteristi¢ni kao i u var. album, osim §to su po sredini elas-
ti¢niji, pa se na tom dijelu i teZe lome.

Klasi¢i su, kao i u var. album ¢&vrsti, zbijeni, tvrdi i izduZeno
ovalni. Dugacki su 15,4 (14-16), a Siroki 5,8 (5-6) mm. Prema tome
su duZi i nesto uZi nego u var. al/bum. Imaju isti broj cvjetova i
zrna. PreteZno su bez malja, osim $to se na liniji spajanja sa ¢lan-
kom vide fetiri ¢ubice rijetkih kratkih i bezbojnih dlaka — po
jedna sa strane i po jedna ispred i pozadi.
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SL 4. Triticum spelta var, Duhamelianum Koérn, H. TRI 1689/58 (klasovi)

Pljeve su kao i u var. album — &vrste, grube, plitke, sjajne i
ovalno lopataste, ali crvene boje. Ne mnogo izrazeni hrbat zavr-
Sava se kratkim zupcem, a na suprotnoj strani spusta do same
osnove, te razdvaja Siroko plece, koje u osnovi i predstavija spo-
ljasnju vidljivu stranu pljeva, od uske zaklonjene unutrasnje stra-
ne. Imaju veoma izraZzene nerve od kojih glavni na ramenu obra-
zuje jednu jedva primjetnu izbo¢inu. I one se tesko odvajaju od
osnove, Po cijeloj povriini, pa ¢ak i po hrbatu nemaju malja.
Jedino se na bokovima i pozadi osnove vide kratke rijetke cubice
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sitnih bijelih malja. Dugacke su oko 10 a $iroke, u prirodnom
stanju, oko 5 mm. I one évrsto drze klasié, a sa pljevicama i zrna.

Spoljasnje pljevice su glatke, gole, sjajne i njezne. Otkriveni
dio im je boje pljeva, a pljevama pokriveni dio bijele odnosno sla-
mnastozute goje. Oblika su prili¢no pravilno izdubljene i prosirene
lade, dugacke oko 12 a $iroke, u prirodnom stanju, svega 3-4 mm.
Nervi su im jedva izraZeni, od kojih srednji vrinih klasica, sa uske
osnove izrastaju u osjaste izrastaje, obrasle sitnim i rijetkim o§-
trim maljama, a bo¢ni u po jedan manji tupi zubac sa strane.

Unutrasnje pljevice su bijele i prozirne, znatno mekse od
spoljasnjih, a pogotovu od pljeva. Glatke su, njeine i sjajne, du-
gacke oko 10, a iroke, u prirodnom stanju, oko 4 mm. Dva vid-
ljiva luéno povijena nerva spajaju se pri vrhu u nepravilni meki
zubac. Pljeve i pljevice i ovog varijeteta ¢ine strukturu klasica
veoma ¢vrstom, kao i var. album.

Zrna su u svemu kao i srodnog var. album.

lako sve vrste p$enicc nemaju isti privredni i kulturni zna-
¢aj, svaka od njih ima manji ili veéi broj pozitivnih gena ili grupa
gena, od kojih znatan broj jos nije dovoljno koriscen za opleme-
njivanje i dalje unapredivanje ove znacajne kulturne biljke. Ve-
¢ina divljih vrsta — Tr. boeoticun Boiss., Tr. urarttt Thum. ex Ga-
ndil., Tr. araraticum Jakubz., Tr. dicoccoides Korn., kao i kultur-
nih pljevicastih — Tr. monococcum L. Tr. macha Dek. et Men., Tr,
zhukovskyvi Men. et Er. — veoma su malo usle u proces oplemenji-
vanja. To se, u odredenoj mjeri, moZe kazati i za neke kulturne
heksaploidne vrste, medu kojima, svakako, spada i Tr. spelta L.

Dorofeev istice 1976. da je Tr. spelta L. posluzila nekim
svojim pozitivnim osobinama kao osnova za stvaranje odgovara-
jucih sorata Tr. aestivin L. za surova brdsko-planinska podrucja
siromasnih zemljista Bavarske, Austrije i Cehoslovacke, a u Holan-
diji za dobijanje sorata dovolino otpornih prema Zutoj rdi (V a-
vilov 1935),

Sa Tr. boeoticum Boiss. i Tr. monoccocum L. nosiocima AA
genoma geneticki je inkompatibilna. Ukritanjem sa njima formira
se 65-75% klijavih hibridnih zrna, ¢ije su biljke u Fi generaciji ste-
rilne. Sa tetraploidnim vrstama AB genoma samo je djelimi¢no ge-
neti¢ki kompatibilna. Samofertilnost cvijetova hibrida Tr. spelta L.
sa Tr. durum, Tr. persicum i Tr. aethiopicum iznosi 18,1-38,3%. U
mejozi kod hibrida takvih kombinacija formira se obi¢no 14 biva-
lenata. Povratno ukr$tanje u Fi generaciji mahom je uspje$no. Tes-
koéa odvajanja zrna od pljeva i lomljivost klasnog vretena ove
vrste, uslovljeno je 2enom q. Stoga njenim ukrstanjem sa Tr. per-
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sicum Vav. nastaju biljke elasti¢nog klasnog vretena, ¢ija se zrna
lako odvajaju od pljeva, §to je uslovljeno faktorom Q. Njenom pak
hibridizacijom sa Tr. durum nastaju u F2 generaciji biljke sa spel-
toidnim oblicima klasova, koje se lako vrhu, a sa Tr. aethiopicum
Jakubz. u Fz generaciji biljke sa nizom osobina sli¢nih sa osobi-
nama Tr. vulgare.

U svim navedenim kombinacijama pojavljuju se cijepanjem
oblici sa osobinama Tr. spelta i Tr. macha.

Tr. spelta je geneticki podudarna sa heksaploidnim vrstama
ABD genoma. Njihovo je medusobno ukritanje sasvim uspjesno.
Formiraju se normalna klijava hibridna zrna.

U F:i generaciji hibridnih biljaka mahom izostaje drugo cvje-
tanje. U ogledima Saveznog instituta Rastenievodstva u Lenjingra-
du, fertilnost im se koleba od 82,5 do 92,1% u zavisnosti od kom-
binacija ukr$tanja. Na visoki procenat fertilnosti njihovih hibrida
ukazuju i podaci A. A. Ericana (1928), R. A, Udacina (1959)
il.S.Sahmedova (1972). Prema H. Kihari u mejozi hibrida
formiraju se do 21 bivalent. Povratno ukritanje je lako. Oprasiva-
nje biljaka Fi generacije hibrida izmedu Tr. spelta i Tr. compactum
polenom Tr. compactum u ogledima M. N. Alieve (1973) oplo-
deno je 40,9% zrna.

Tr. spelta je medutim, geneticki nepodudarna sa tetraploid-
nih vrstama AG genoma, po$to su sve hibridne biljke Fi genera-
cije ovih vrsta samosterilne.

Tr. spelta L. koristila se, prema H. Kihari (1967), u novije
vrijeme, za uspostavljanje fertilnosti mekih p3enica, uz citoplazmu
Tr. thimopheevii, ali ne i sa Aegilops ovata ili Aegilops caudaia.
Prema Ch. M. Tahiru (1971), var. Duhamelianum nosi Rfs u hro-
mozomu 1B, a pretpostavlja se da je u hromozomu 7D supresor
koji je lako podlozan djejstvu gena Rfs.

A.I. Borodanenko (1974) ustanovio je da od 141 uzorka
Tr. spelta L. razlititog geografskog porijekla iz Svajcarske imaju
Rf gene 92,3%, iz Njemacke 81,6%0, iz Spanije 7,2%0 i AzerbejdZzana
1,7%, dok uzorci iz Irana te gene nemaju.

Karakter uspostavljanja fertilnosti Tr. spelta L. sli¢an je sa
Tr. thimopheevii. Ch. M. Tahiri K. Tsunewaki (1969, 1971),
ustanovili su da 81% ispitivanih uzoraka Tr. spelia daje visoki efe-
kat obnove fertilnosti polena (90,4-100%/), a E. D. Netevi¢ (1969)
navodi primjer kada 7r. spelta samo djelimi¢no uspostavlja fer-
tilnost.

Neke odlike Tr. spelta L. imaju dominantne gene dvaju letal-"
nih sistema. Prvi su na nekrozu meduvrsnih hibrida sa Tr. spelta
ukazaliT. C. Chin, C. S. Chwang (1944) i L. Sachs (1953).
Zatim je, prema L. Dekaprelevidu i drugima (1970), ustanov-
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lijeno da je 7. spelta iranskog i azerbejdzanskog porijekla nosilae
gena nekroze — Ner i hloroze Che, iz grupe asturicum (ibericum)
samo gena Che, a grupe bavaricum gena Ne:.

Na kraju Dorofeev (1976) upozorava da pri izboru vari-
jeteta i1 sorata Tr. spelta L., kao ishodnog materijala za hibridi-
zaciju, treba imati u vidu i mogucnost prisustva u njima navede-
nih dominantnih gena.

Pomenute osobine Tr. spelia L. ukazuju, bez sumnje, na zna-
¢aj ove vrste za dalje unapredivanje hcksaploidnih p3enica. Me-
dutim, cijene¢i na osnovu izloZenih podataka vidi se da ona do
sada nije dovoljno koriséena za hibridizaciju i njihovo unaprede-
nje, i pored toga $to veé gotovo jedno i po stoljede privladi paznju
selekcionera, doduse, preteZzno na ograni¢enom prostoru gajenja
— u Alpima i Asturiji. Mozda su glavni uzroci $irega interesovanja
selekcionera za hibridizaciju ove vrste sa srodnim heksaploidnim
vrstama, upravo ti ograniceni rejoni gajenja i neke negativne 0so-
bine koje ona posjeduje.

Proces naglog povecanja stanovnika s jedne strane, i smanji-
vanje poljoprivrednih povrsina i njihove produktivnosti s druge,
zohtijevaju dalekosezne poduhavte i primjenu brojnih razumnih
miera za dalie unapredivanje i povecavanie rodnosti kulturnog,
prije svega, ratarskog bilja. Prirodne mogucénosti za takvo unapre-
divanje, reklo bi se, gotovo su neogranicene, posto nijedna kultur-
na bhiljika jos nije dostigla genetsku granicu daljeg povecavanja svo-
ie rodnosti.

Savremena proizvodnja psenice zahtijeva, prije svega, stva-
ranje rodnijih i kvalitetnijih sorata za odgovarajuée rejone. Pri to-
me se osobita paZnja poklanja stvaranju sorata jaceg korijenova
sistema i boljega snabdijevanja biljaka asimilativima, sa ¢vrstim
elasti¢nim stabljikama, vec¢om asimilacionom povriinom, posebno
vrinih listova erektolifnog poloZaja i optimalnog rasporeda u pro-
storu, sa najmanjom megucom medusobnom zasjenéenos$céu i sa
krupnim dugackim klasovima visokog genetskog potencijala za rod
— vedim brojem klasi¢a i dovoljno ujednacenih krupnih staklastih
zrna u njima. Takve sorte treba da su dovoljno otporne prema po-
lijeganju, susi, niskoj temperaturi i napadu biljnih bolesti i $teto-
¢ina, i da povoljno reaguju na primjenu intenzivne agrotehnike u
optimalnim uslovima gajenja.

Smatramo da se pri stvaranju takvih sorata heksaploidnih
vrsta, ne bi smjele zanemariti pozitivne osohine Tr. spelta L., medu
kojima spadaju u prvom redu, snaZni korijenov sistem sposoban
za ukorjenjivanje 1 snabdijevanje biljaka asimilativima i iz siro-
masnih nestrukturnih zemljista, jake elasti¢ne i ¢vrste stabljike,
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otporne prema polijeganju, skromni zahtjevi prema zemljistu, kli-
mi i agrotehnici, kao i visok sadrzaj bjelanc¢evina u zrnu. Na kraju
treba istaci i sposobnost biljaka ove vrste za uspostavljanje fertil-
nosti sterilnih cvjetova srodnih oblika Tr. aestivum L.

Na oplemenjivanju korijenova sistema psenice nije do sada
radeno koliko i na oplemenjivanju nadzemnih djelova biljke. Pre-
ma Mac Key-u (1979), po S1. Borojevidu (1981), sorte koje
imaju vece nadzemne djelove imaju i korijenov sistem razvijeniji,
iako njegov razvoj i ja¢ina zavise u znatnoj mjeri od op$tih uslova
razvoja biljaka, posebno od osobina i stanja orani¢nog sloja ze-
mljista. Snazne biljke duZe vegetacije i laganijeg ritma razvoja, ma-
hom imaju i korijenov sistem jacdi. Ta saznanja potvrduju brojna
stecena iskustva.,

Posto savremena selekcija psenice pocinje da poklanja sve
vecu paznju stvaranju sorata sa jacim i snaznijim korijenovim sis-
temom, koji biljku ukorjenjuje ¢vrsto i snabdijeva odgovarajudim
asimilativima, moZe sc ofekivati da ée razumnom hibridizacijom
ispitivanih varijeteta Tv, spelta L. sa razvijenim korijenovim sis-
temom, prilagodenim uslovima siromasnih zemljista areala gajenja,
sa visokorodnim sortama 7'r. aestivunt L. posluziti korisno kao os-
nova za stvaranje biljaka jaceg korijenovog sistema.

S obzirom da se najvecéi dio organske materije stvara u pro-
cesu fotosinteze, smatra se da vedi listovi, posebno vrsni i podvrsni
erektofilnog polozaja, sa duzom fotosintetskom aktivnoséu, imaju
u gustoj sjetvi prednost nad listovima savijenog ili horizontalnog
polozaja. Takvim listovima povecava se translokacija asimilata u
generativne organe, §to dovodi i do bolje ishrane cvjetova, zame-
tanja i razvoja zrna i na kraju do vecde rodnosti sorata u gustom
sklopu. Ispitivani varijeteti Tr. spelta L. sa srednje i vide razvijenim
vr$nim i podvrsnim listovima erektolilnog polozaja prije cvjeta-
nja i sa produzenom fotosintetskom aktivnoscu, takode mogu hi-
bridizacijom sa srodnim sortama Tr. aestivim L. posluZiti korisno
za stvaranje biljaka duZe i intenzivnije fotosintetske aktivnosti.

Dugacki klasovi ispitivanih varijeteta takode ¢e hibridizaci-
jom sa sortama Tr. aestivum L. posluziti korisno za dobijanje bi-
ljaka visokog genetskog potencijala za rod — duZih klasova sa
ve¢im brojem klasica i ujednadenih krupnih staklastih zrna u nji-
ma. Neka novija proucavanja ukazuju da klasovi kao akceptori
asimilata vi$e limitiraju rod nego zelene povriine biljke koje su
izvor tih asimulata.

Smatramo na kraju, da ée istaknute i druge pozitivne osobine
ispitivanih varijeteta 7Tr. spelta L. koje se konstantno ispoljavaju
i u uslovima njihova gajenja u bazenu Skadarskog jezera, poslu-
ziti kao izvor pozitivnih gena za popravku danasnjih i stvaranje
novih sorata osnovne vrste pSenice — Tr. aestivum L. i poveéanje
njene proizvodnje po jedinici povrsine, zasto se i ulaZu znatni i iz
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godine u godinu sve veci napori. Pri tome se, prirodno, moraju
imati u vidu i negativne osobine ove zanimljive i rijetke, stare vr-
ste pSenice.
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